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Nos interiorizaremos ahora en € desarrollo de una interfaz para conedar un médulo LCD alfanumérico
inteligente a un moddulo Rabhit utilizando ports de /0, como se haria con la mayoria de los
microcontroladores. Analizaremos mas tarde @ software de cntrol y un simple programa demostracion, que
sirve para comprobar € correco funcionamiento de los médulos LCD que tengamos en stock. A fin de probar
la mayor parte posible del hardware, la interfaz sera de 8 bits y redlizara ledura y escritura del control ador
LCD.

Hardware
No es necesario ningun tipo de glue-logic, hacemos una conexion direda entre Rabbit Lcb
Io_s ports del Rabhit y € LCD, al. igual que on la gran mayoria de los PAQ oo DO
microcontroladores, como puede apredarse en latabla a hdereda: PA 1 oo D1
PA.2 e D2
El port A, como dijimos, hace las veces de bus de datos, mientras que los ports =Y J— D3
libresdel port E generaran, por software, las sefiales de wntrol. PA.4 —-eeeme D4
PA5 - D5
Software PA.6 oo D6
N D7
Desarrollamos a continuacion € software de base para manejo del display, PAB - D8
elegimos € lenguaje C para mostrar lo facil que resulta trabajar con Dynamic C. PE 4 oo RS
Si @ usuario asi lo de®a, puedeutilizar asemUer. PES o RIW
El control de I/O se realiza mediante funciones predefinidas en la biblioteca de PE.Q oemee- E

funciones de soporte que Dynamic C trae. Sin entrar en demasiado detalle, las
presentaremos a continuacion:

Escritura de I/O portsinternos del procesador:
WrPortl ( port_address, shadow_register, data )
Set y reset de hits particulares en 1/0 portsinternos del procesador:
BitWrPortl ( port_address, shadow_register, data, bit)
Ledura de portsde I/O internos del procesador:
data = RdPortl ( port_address)
La incorporaciéon de shadow registers, facilita la integraciéon de las diversas hibliotecas de funciones y su
funcionamiento concurrente, dado que Dynamic C incluye, ain en la versién que acompafia a los kits de
desarroll o, primitivas de soporte de multit area cooperativo.
Veamos las funciones de bajo nivel:

/* LCD control signals */
#define LCD_E O
#define LCD_RS 4
#define LCD_RW 5

[* LCD status bits */
#define BUSY 7

/* Low level functions */
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void LCD_Write(int data)

{
WrPortl ( PADR, &PADRShadow, data );
WrPortl ( SPCR, &SPCRShadow, 0x84 );
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 0,LCD_RW );
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 1,LCD_E );
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 0,LCD_E );

}

int LCD_Read()

int data,;
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 1,LCD_RW );
WrPortl ( SPCR, &SPCRShadow, 0x80 );
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 1,LCD_E );
data=RdPortl ( PADR);
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 0,LCD_E );
return(data);

}

int LCD_Status()

int status;
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 0,LCD_RS);
do {
status=LCD_Read();
} while(status&(1<<BUSY));

return(status);
}
int LCD_ReadData()
{
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 1,LCD_RS);
return(LCD_Read());
}
void LCD_WriteCmd(int cmd)
{
LCD_Status();
LCD_Write(cmd);
}
void LCD_WriteData(int data)
{
LCD_Status();
BitWrPortl ( PEDR, &PEDRShadow, 1,LCD_RS);
LCD_Write(data);
}

Algunasfunciones de soporte, patagerera demoras

void MsDelay (int iDelay )
{ unsigned long ulo;
ul0 = MS_TIMER;

/I escribe el dato
/I PAO-7 = Outputs, datos en el bus
/I RW = 0 (Write)
/I Sube E
/l Baja E

/I RW=1 (Read)
/I PAO-7 = Inputs, bus=3state
/I Sube E
/I lee datos
// Baja E

/I RS=0 (Cmd)

I lee status: busy_flag+address
// loop mientras busy=1

/I RS=1 (Data)

I/l vuelve con RS=0

/I RS=1 (Data)

Il get current timer value
while (MS_TIMER < ul0 + (unsigned long) iDelay );

}

void UsDelay (int iDelay )

{ inti;
iDelay /= 11; /I this is experimental, for a RCM2100
for (i=0; i<iDelay; i++);

}

Lainicializacién y algunas rutinas de soporte de alto nivel. A los fines précticos, la inicializacién del modulo

LCD asume que & médulo se ha reseeado al aplicarse la dimentaci on.

void LCD_init ()

CAN-002



CAN-002 Utili zacién dedisplays L CD alfanuméricos con Rabbit 2000

{
WrPortl ( PEDR,&PEDRShadow,0x00 ); [/l Outputs=0
WrPortl ( PEDDR,&PEDDRShadow,\B10110011'); // PEO,1,4,5,7=output
WrPortl ( PEFR, &PEFRShadow, 0 ); /I PE: no 1/O strobe
MsDelay ( 1000 ); I/l espera reset LCD
LCD_WriteCmd ( \B00111000'); /I 8 bit, 2 lineas, caracteres 5x7
LCD_WriteCmd ( \B0O0000110'); /I inc address, desplaza cursor
LCD_WriteCmd ( \B00001100'); /I sin cursor, ni blink

}

/* High level functions */

void LCD_show ( char *ptr)

{
while (*ptr)
LCD_WriteData (*ptr++);
}
void LCD_at (unsigned int row, unsigned int col)
{
const static char acPos[4] = { 0x80,0xC0,0x94,0xD4 }

LCD_WriteCmd( acPos[row]+col );

}
void LCD_clear ( void )
{
LCD_at(0,0);
LCD_WriteCmd (0x10);
LCD_WriteCmd (0x01);
}
LCD_defchar(int charadd, int *pattern)
{
int i
LCD_WriteCmd((charadd<<3)"0x40);
for(i=0;i<8;i++)
LCD_WriteData(patternli]);
}

/laddress O
/I home
/I borra el display

/I CGRAM address

El siguente fragmento de ddigo es un simpge eemgo de la utili zacion de Dynamic C para esribir un corto
y simple programa de @ntrol que nos permita corrobaar @ funcionamiento de un médulo LCD alfanumérico

inteli gente. Colocamos primero un texto corto y simple.

, hacemos un desplazaniento (scrall) hacialaizquierda

y luego ala derecha, y por Ultimo, aprovechando |la capacidad de dfinir caractees, hacemos una sercilla

animacion gue nos permite observar s todos los'pixels’

/* MAIN PROGRAM */
main()
inti;

const static int p1[]={0,0,0,0,0,0,0,0};

const static int p[][]={
{0,0,0,0,0,0,0,0x1f},
{0,0,0,0,0,0,0x1f,0x1f},
{0,0,0,0,0,0x1f,0x1f,0x1f},
{0,0,0,0,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f},
{0,0,0,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f},
{0,0,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f},
{0,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f},

"

CAN-002
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/l blanco

1 linea negra
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{O0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f,0x1f}

LCD_init();

LCD_clear();

LCD_show("test LCD");

LCD_at(1,0);

LCD_show("- Cika -");

MsDelay(1000);

for(i=0;i<8;i++){
LCD_WriteCmd('\B00011000');
MsDelay(300);

}

for(i=0;i<8;i++){
LCD_WriteCmd(\B00011100');
MsDelay(300);

}
MsDelay(1000);
LCD_defchar(0,pl);
LCD_at(0,0);
for(i=0;i<80;i++)
LCD_WriteData(0);
while(1){
LCD_defchar(0,pl);
MsDelay(200);
for(i=0;i<8;i++){
LCD_defchar(0,pli]);
MsDelay(200);

}

MsDelay(2000);

for(i--;i>=0;i--){
LCD_defchar(0,pli]);
MsDelay(200);

}
LCD_defchar(0,pl);
MsDelay(200);
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/I negro

/l'linea 1

/I linea 2

/I mueve a izquierda

/I mueve a derecha

/I borra char O

/I llena DDRAM con char 0

/I animacién arriba

/I animacién abajo

/I borra char O



