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Desarrollamosunainterfaz paraconectarun méduloLCD gréficointeligentePowertipPG320240FRSa un
maédulo Rabbit2000, pero estaez al bus, dejando librebs ports de I/Oparaotra aplicacion. Dado quga
hemos desarrolladsoftwareparaestedisplay, solamente comentarensmbrela conexion abusy susoftware
asociado. Se recomienda al lector consultar la CAN-005 para una descripcion completa de la aplicacion.

Hardware

El SED1335 presentauna interfaz con dos posibles modos de trabajo: tip

Motorola (E, RS,R/W) o tipo Intel (RD, WR, A0). El PG320240FRSle Powertif Rabbit  LCD
lo utiliza en esta ultima modalidad. DO —enmmmemee DO
Parala interfazcon el micro no es necesaniinguntipo de glue-logic, hacem DL ---eemee D1
unaconexion directantreel busdel Rabbity el LCD, comopuedeapreciarse en S D2
tabla a la derecha: Y
DL IR D5

Las sefialefkRD y WR setomande las correspondientgsraoperacionegn e D6 --------- D6
espaciode I/0O: IORD y IOWR. En muchos ddos médulos,estan sefiales es D7 -oeoeeoees b7
disponibleduegode un buffer, bajoel nombreBIORD y BIOWR. Lo mismo ocurr IORD ——ememe RD
con elbus de datosy el de direcciones(BDx y BAXx). La sefial CS egenerad [OWR —-memv WR
utilizando la facilidad delOSTROBE que proveeRabbit. Se asignael espaciode AQ ----memee A0
I/O utilizado, se configura elpin, y éstefunciona como CS para ese rango de ;g """" g;

direcciones. Elegimostilizar el port PE.7, el cual responderaingode direccione
O0XE000 a OxFFFF, dentro desterango,las direccionearesaccedera un registre
del controlador del display (A0=0) y las impares al otro (A0=1).

El circuito de contraste destedisplay es totalmenténterno, el mismopuedeajustarsemedianteun preset
ubicado en la parte posterior.

El displaydispone, ademéas, de pin de reset, el cugbodemoscontrolara voluntado conectar al reset del
circuito, como hemos hecho.

Software

No ahondaremos en el display y su estructura interna, para tal informacién remitimos al lector a la CAN-005.
Una caracteristicanteresantede estedisplay, es quepuedefuncionar a una alta velocidad de acceso,
simplemente dprioridada lainterfazcon elprocesadoe interrumpeel display. Sinuestraaplicacion requiere
gue no haya parpadeo (flicker) al momento de escritura, podemos primero chequear el flag de ocupado (busy) y
realizarnuestraescrituraen el momento que el controlador accedea laRAM pararefrescar el LCD. Si, por
el contrario,toleramos el flicker ocomoen nuestracaso,hacemosinaescrituramuy rapidague el mismo no
se nota, podemos obviar un paso y escribir directamente sobre el controlador sin chequear el busy flag.

Dada lagrancantidadde informacién anoverhaciael displayparala presentacion dpantallasdecidimos
escribir la rutina basica de escritura en assembler.

#asm

;la funcién requiere dos parametros:
;@sp+2= address

;@sp+4= data
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LCD_Write::

Id hl,(sp+4) ; dato (LSB)
Id a,l
Id hl,(sp+2) ; address (LSB)
ioe Id (HL),a ; escribe
ret
#endasm

El prefijo ioe es el que nos permitetilizar cualquierinstruccionde accesca memoriacomoinstruccionde
I/O, enestecasoen un espaciade direccionamiento externo (bus). Estaiaade lasmayorediferenciasentre
Rabbit y Z-80, en cuanto a set de instrucciones; descartando, claro esta las funciones agregadas.

El resto de laguncionesseha escrito en C, dado que con iecrementode velocidadlogrado essuficiente
para el médulo utilizado y las prestaciones esperadas de una nota de aplicacion.

Paraconfigurarel controlador utilizaremosentonces la direccién OxEOQiarael comanddimpar, AO=1) y
la direccién OXEOOO para los datos (par, A0O=0)

void LCD_WriteStrCmd(unsigned char *cmd,int len)

{
LCD_Write(OXE001,*cmd++);

while(len--) {
LCD_Write(0OXE000,*cmd++);

}
}

#define LCD_ReadData() RdPortE(OXE001)

Veamos ahora la funcion de inicializacion, donde hemos omitido informaciémedundantey nos
concentramos solamente engertinenteal seteodel port E. Lainicializaciéndel chip en si egjual a lahecha
en la CAN-005.

void LCD_init ()

{

<se eliminaron partes para mayor claridad, consulte el software adjunto o la CAN-005>

/I Usamos Port E bit 7 para el LCD_CS, configurado como 1/O chip select con 3 wait-states
#define LCDSTROBE 0x80

#define LCDCSREGISTER [IB7CR

#define LCDCSSHADOW IB7CRShadow

#define LCDCSCONFIG 0x88

/I Inicializamos el bit 7 del Port E como I/O pin normal
WrPortl(PEFR, &PEFRShadow, (PEFRShadow|LCDSTROBE));

/I lo seteamos como salida
WrPortl(PEDDR, &PEDDRShadow, (PEDDRShadow|LCDSTROBE));

/I Inicializamos el bit 7 del Port E para funcionar como chip select.
WrPortl(LCDCSREGISTER, &L.CDCSSHADOW, LCDCSCONFIG);

/I Seteamos el bit 7 del Port E controlado (clocked) por PCLK/2
WrPortl(PECR, &PECRShadow, (PECRShadow & ~0xFF));
<se eliminaron partes para mayor claridad, consulte el software adjunto o la CAN-005>

}

Y estoestodolo que necesitamoparatenernuestrodisplayfuncionando. Ekoftwareque acompafia a esta
nota incluye ademas las funciones desarrolladas en la CAN-005 y la demostracion.
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