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Desarrollamosuna de las formagosiblesde leeruna pantallasensibleal tactoo touch screen de tipo
resistivo, como la que incluye el display LCD de powertip PG320240FRSTmedianteel empleo de un
controladordedicadade 12-bits connterfazserie deTl/Burr Brown, el ADS7846Encontraraunadescripcion
de laspantallassensiblesal tactoy su calibracion en la CAN-015; una descripcion de ladibliotecasde
funciones asociadas a estas pantallas en Dynamic C version 8 en la CAN-014.

Breve descripcion del ADS7846

Este controladoposeetodo el hardwarerequeridopara polarizar la pantallaresistivay leerla: matriz de
conmutacion con transistores MOS y conversor A/D de 12bits. Incorpora ademas algunas funciones extra como
ser:

®Entrada auxiliar, para tomar muestras de sefiales analdgicas

®Entrada de bateria, con un divisor switchable, para medir sefiales de hasta 6V

®Sensor de temperatura

®Referencia de tension.

El controly lectura del chip séacenmedianteunainterfaz seriemuy similar a SPI. Lapalabrade control
determinael modo de operacidry la sefial amedir en eseinstante.Una caracteristicanteresantees que
permite, mediante una serie de mediciones, determinar la presion sobre la pantalla.
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NCOTES: (1) For Y-Position, Driver 1is on, X+ is selected, and Driver 2 s off. For X-Position, Driver 1 is off, ¥+ is selected, and
Criver 2 is on. Y—will turn on when power-down mode is entered and PDO = 0g. (2) Drivers will remain on ifPO0 = 1 (no power
down) until selected input channel, reference mode, or power-down mode is changed, or C5 is HIGH.

Hardware

Dado que setrata de una nota de aplicacion, no hemos considerado problemasintkrferencia
electromagnéticeo potencial electrostaticoen los terminalesde conexion de lapantalla. Para algunas
aplicaciones, eprobableque sedebaintercalarunacuenta de ferrite en serie contekminaly colocardiodos
de proteccién a masa y a la alimentacion en los mismos.
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Hacemoscorresponder el punto delisplay X=0 ; Y=0 6 Q

(0;0) al estadode minimo potencial enambosejes,con lo cual
definimosel conexionadale lapantallague seobservaen la figura a
la derecha. ElI nimero entregado por el controlador correspondera a
valores minimos para el punto (0;0) , y valores méaximos 14 ©] °T1
(préximos aOxFFF)parael extremoinferior derecho, que en elisplay
propuesto corresponde al punt@B19; 239)

e}
Calibracion T2

Reiteramos el mismo analisis desarrollado en la CAN-015.

Debemodhallarunarelaciénbiunivocaentrelos valoresqueretornael controladory la coordenada del punto
en pantalla.Asumiremos erprincipio que la resistencia de laembranasta uniformementdistribuiday que
entoncepodemosasociarunarelacionlineal entreel eje de lapantallay el eje del display, de otranodolos
calculos serianmés complicados.La pantalla generalmentetiene un cierto desplazamientoespectodel
display, es decilos ejesestan desplazadoggl conversodevuelvevaloresenun rangode 0 a 4095. Es decir,
las coordenadas de lgantallatienenunatraslaciony un cambiode escala comespectoa las del display.
Indicamos con letras mayusculas las coordenadas del display, y con letras mindsculas las de la pantalla:

X=X,+G X

y=Y,+G Y
Las pendientesG, y Gy representarel cambiode escala; X, e Y, representarl deplazamientoy
sonlos valoresque correspondenaX =0 e Y =0 , es decilos valoresqueleemosal presionarsobreel
punto (0;0) del display

Si dibujamosdos puntos aambosextremos de lpantalla: (0;0) y (X, .0 Y mad Y le€moslos datos

gue devuelveel conversor: (XO; Yo) ¥ (Xmax; ymax) , respectivamentegpodemoshallar un sistema de

ecuacionedineales queasocieambosejesy corrija el desplazamienty cambio de escalautilizando las
ecuaciones definidas anteriormente y la geometria analitica:

1 1 xmax_O
X=(X—X,)-— —_——
( O) Gx Gx Xnax— %o

, donde
Y:(y_y )i 1 _ Ymax_O
0 . max
G, Gy Yimax— Yo
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Puedeocurrir que lapantallapresente ademamarotacionrespectalel display, es decir, ques ejesno sean
paralelos. Esta situacién complica pocomaslos calculos,pero esigualmenteposiblehallar unamatriz de

X
coeficientes SE(I';' , demodoque é = SEE : 3_/ , corrigiendo rotaciontraslaciény cambiode

escala.No obstante, necesitaremos tres purpasala calibracion, dado que tenemssisincégnitas,y las
operaciones son algo mas complicadas, escapando a la intencién de esta nota de aplicacion.

Desarrollo de drivers

Con cualquier procesadopara leer al controladorpodemosutilizar una interfaz serie sincrénicao

desarrollarla mediante software. Ademas, debemos tener en cuenta la carga del capacitor de filtro a través de la

resistencia de lanembrana,sumado al hecho de que la tension geéornala membranapresentauna
oscilaciéno ringing, debidoa lainteraccionentrela capacidagarasiteentrelas membranay el capacitor de
filtro (o la capacidadparasitaen la entradadel A/D si lo retiramos),por lo queprobablementeonvenga
insertar una demora entre la conmutacion de la polarizacion y la lectura del conversor.

La pantalla en si también presenta un efecto mecénico de rebote, con oscilaciones de la membrana superior en

el areaalrededor de la zona de presién, por lo quaesnsejableealizaralguntipo de debouncing antes de
determinar las coordenadas.
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