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Nosinteriorizaremosahoraen el desarrollo dan algoritmo paraconvertir imagenes al formatdilizado por
los chips controladoresompatiblescon elHD61202,de Hitachi,y su clon: el KS0108, dSamsungpresentes
en los médulos Powertip PG12864, de 128x64 pixels.

Si bien hemogya presentado lastructurale memoria destosdisplaysen la CAN-004, la repetimos aqui por
claridad.

La estructurade memoria destosmodulosgraficoses algo caprichosa, la misma fsalla agrupadan bytes
en sentido verticaldivididos a su vez en paginas.Debido al hecho de que, ademés, se necesdas
controladores, la pantalla resulta dividida a la mitad, y cada mitad es atendida por un controlador.

El bit menos significativo dgbrimerbytede memoria deprimer controladorcorrespondal punto situado en
la pantallaarribaa laizquierda,y el bit mas significativo del Gltimdyte de memoria del segundo controlador
corresponde al punto situado en pantalla abajo a la derecha.

En el grafico que figura a continuacion puede apreciarse un esquema de esta estructura:
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Paramostrarimagenesgdeberemosigruparos datos demodotal de poder enviarlos de forma qaproveche
de maneraeficientelos contadores autoincrementadgpda estructurade memoria del controladoRPodemos
optimizar el desplieguesi restringimoslas posicionesy altura de las imagenes a lgsginas,es decir, las
hacemos comenzar emapaginay sualturaesun multiplo deocho.De esta forma, l&structureen memoria
de una imagen en este formato seré:

0 bytes correspondientes a la primera pagina de la imagen
0 [bytes correspondientes a la segunda pagina de la imagen]...
0 bytes correspondientes a la Gltima pagina de la imagen

Si bien seria masficientemandarprimerola informacién aun controladory luegoal otro, resultamenos
complicadoconvertir las imagenes der formato comuan asteformato, permitiendcademas ubicar lanagen
en cualquier posicién en que quepa sin necesidad de cambiar su formato..
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Debemosntoncesiesarrollamun algoritmo que nopermitatomarunaimagenen alginformatoconocidoy
convertirlaa estaestructuraPartimos del formatXBM?, el cual tieneunacorrespondencia en cuanto al orden
delos bytesen el archivoy en lapantalla(dearribaa abajoy deizquierdaa derechay el orden ddos bits en
cadabyte (bit menos significativo a l&quierda).No obstantegsteformatopresentainaestructurdineal, con
8 pixels horizontales por byte.

Paraconvertiresteformato al que necesitamadeberemosomarel equivalente ainapégina,es decir,ocho
lineasdeimagen,y rotarla90° en sentido de las agujas del reloj,rdedoque el bit menos significativo del
primer byte de la primeralineano se mueva, el bit menos significativo geimer byte de la segundédinea
corresponda al bit 1 dgdrimer byte de la pagina,y asisucesivamentbastacompletar elprimer byte de la
pagina.Luego, el bit menos significativo del segundiyte de la primeralinea correspondera al bit menos
significativo del segundbyte de lapégina,y asisucesivamentbastacompletar lapagina.Repetiremosesta
tarea tantas veces como paginas tenga la imagen.

Un detalle ateneren cuenta, es que en nuestro formataptagenno debenecesariamentenerun ancho
gue sea multiplo decho.Sin embargo, en el formaBM, el archivotendraun nimero entero dbytes,y el
anchoefectivode laimagenseraun maltiplo deocho.Afortunadamentegl formato nosndicael anchorealde
la imagen,de forma de procesar solametds bits necesariosEn cuanto a laaltura, estealgoritmo necesita
gue laimagentengauna altura de un nimero entero d@aginas,es decir,un nimero de pixels que sea
multiplo de ocho.

Otraventaja dautilizar el formatoXBM, es quessteesun array en C, con lo cuaksultamuy facil incluir la
imagen en un programa que haga la conversion:

#define imagen_width 35

#define imagen_height 32

static unsigned char imagen_bits[] = {
0x00, 0xe0, 0x0f, 0x00, 0x00, 0x00, Ox1c, 0x60, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03,
0x00, 0x01, 0x00, 0x80, 0x01, 0x00, 0x02, 0x00, 0x40, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x20, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x10, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x18,
0x00, 0x00, 0x20, 0x00, 0x08, 0x30, 0x30, 0x00, 0x00, 0x04, 0x78, 0x78,
0x00, 0x00, 0x04, 0x78, 0x78, 0x00, 0x00, 0x04, 0x78, 0x78, 0x00, 0x00,
0x02, 0x78, 0x78, 0x00, 0x00, 0x02, 0x78, 0x78, 0x00, 0x00, 0x02, 0x30,
0x30, 0x00, 0x00, 0x02, 0x02, 0x00, 0x01, 0x00, 0x02, 0x02, 0x00, 0x01,
0x00, 0x02, 0x01, 0x00, 0x02, 0x00, Oxe2, Ox01, 0x00, Ox1le, 0x00, Ox02,
0x02, 0x00, 0x01, 0x00, 0x04, 0x04, 0x80, 0x00, 0x00, 0x04, 0xOc, 0xcO,
0x00, 0x00, 0x04, 0x38, 0x70, 0x00, 0x00, 0x08, 0xf0, Ox3f, 0x00, 0x00,
0x18, 0xe0, 0x1f, 0x20, 0x00, 0x10, 0xc0, 0xOf, 0x00, 0x00, 0x20, 0x80,
0x07, 0x00, 0x00, 0x40, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x80, 0x01, 0x00, 0x02,
0x00, 0x00, 0x03, 0x00, 0x01, 0x00, 0x00, Ox1c, 0x60, 0x00, Ox00, 0x00,
0xe0, 0x0f, 0x00, 0x00 };

A continuaciéndesarrollamogodigoen C pararealizarla funcién correspondiente al algoritmo descripto,
el cual ha sido compactadgpararelizar una sola operacion dentro den blogue iterativo, resolviendoel
problema de formadpiday simple, obteniendda salidapor standardoutput, de donde spuedeincluir en
nuestrocddigomediantecopy/pasteo redireccionando Iaalidaa un archivo.En nuestrocasohemosutilizado
como compiladorgcc bajo Linux, sin embargo etddigo deberia compilar simayoresinconvenientedajo
cualquier otro compilador y plataforma, dado que no se han utilizado funciones no standard.

int process(unsigned char *image, int width, int height){
int i,j,k,p,pwidth,page,pages,count;
unsigned char *pagebuf;

if((8*(pwidth=(width>>3)))!=width)
pwidth+=1;

if((8*(pages=(height>>3)))!=height)
return(0);

page=8*pwidth;

printf("const static unsigned char imagen[]={\n\t");

1 Elformato XBM es utilizado en ambiente X11, un ejemplo de software gratis que lo utiBzap€GNU Image Manipulation Program).
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for(p=0;p<pages;p++){
pagebuf=(unsigned char *) calloc(page,1);
for(i=0;i<8;i++)
for(j=0;j<pwidth;j++)
for(k=0;k<8;k++)
pagebuf[j*8+k]|=(((image[j+i*pwidth+page*p]&(1<<k))>>k)<<i);
count=0;
for(i=0;i<width;i++){
switch(count++){
case 16:
printf(",\n\t");
count=1;
break;
default:
printf(",");
case 0:
break;

}
printf("0x%03X",pagebuf(i]);
}
free(pagebuf);

}
puts("\n};");
return(1);

Esta funcidn, puede ser llamada desde un programa que tome los datos de la imagen incluida:

#include "imagen.xom"

if(Iprocess(imagen_bits,imagen_width,imagen_height)){
puts("imagen: altura incorrecta (mdultiplo de 8)");
exit(1);
}

Estemétodoes suficientemente rapidopractico. Simplementdebemodlamar “imagen.xbm” al archivo al
salvarlo enGimp, aunquedebemogecompilarel programacada vezp incluir todas las imagenes a convertir
en elcuerpodel programasSi estoresultaun inconveniente, el usuarjpuededesarrollaunainterfazparaleer
el formatodirectamentalel discoo alginotro formatocomoBMP. No obstanteestorequiere de mas trabajo,
tantoantes de salvar lemagencomoal procesar el archivo etdlisco.La intencionde esta nota emostrarun
método rapido y simple para resolver la generacion de bitmaps para los displays basados en HD61202.
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