CAN-087, Utilizacion de displays LCD color con controladores S1D13706 y Rabbit

Cika Nota de Aplicacion: CAN-087
. Titulo: Utilizacion de displays LCD color con controladores S1D13706 y Rabbit

F 4
EIeCtI"OnlcaAutor: Sergio R. CaprileSenior Engineer

Revisiones|Fecha Comentarios
0| 04/01/08

Modificamoslevementeel desarrollo de las CAN-035, CAN-036CAN-037, paratrabajarcondisplaysTFT
de 640x480 en formato VGA, como por ejemplo el PD064VT4 presentado en CTC-053.

Limitaciones

Dadas lascaracteristicasde memoria del controlador, no gmsible tener mas de cuatrocolores
simultaneamenten pantalla.Sin embargo, cada uno @stoscoloressepuedeobtener deinapaleta de 18-bits
y ser modificado en tiempo real.

Hardware de display

La conexidn aldisplay se realiza mediantelas lineasanalizadasen CTC-053,como indica el diagramaa
continuacion:
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Esfundamentalmantenerconexionesortas, noolvidemosque estamodrabajando comn busde dieciocho
sefiales de 25MHz.
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Configuracion del S1D13706

Paraobtenerlos valoresa setear en cada uno des registros, utilizamos etoftwarede configuracion
provisto por el fabricante. Primerdeberemosndicar 2bpp en la solapaPreferences. A continuacionen la
solapaClocks, la frecuencia de reloj corresponderautilizado, enestecaso50 MHz, el divisor dePCLK debe
ser 2:1parapoderlograr el pixel clock de 25MHz.En estedesarrollo, utilizamos lantradaCLKI para
ingresarel reloj. Luego, en la solapa@anel, definimosuno a unolos parametrogiel panelTFT de 18-bits,
color, 640x480 pixels. Para generarel timing de VGA, el cual requiereeste display, transferimoslas
especificaciones en microsegundos a unidades en pixel clocks.

El resto delos parametrogpodemosdejarlos valorespor defecto,o leer detenidamentel manualtécnicodel
S1D13706parasabercomoconfigurara nuestro antojo. Exportamasegolos datos enun archivo de tipoC
header file (s1d13706.h), el cual podremos editar e incluir en el cédigo para Rabbit.

Puede observarse un ejemplo del seteo de estas opciones en las pantallas que figuran a continuacion:

Tﬂ} S51D13706 Conhguration Utility

File  Help

Generall Preference | Panel I Panel F'u:uwerl Hegiater&l

—CLEl [MHz]———— - PCLE.————————— - PAW/MCLE
Tinirg: Ip.'um vl Source: |CLEI - [~ Enable [ Force High

Auto: [BOO0O0MHz || Divide |21 Source: CLEI b

i

i

Timing: | 25.000MHz || Divide: 11 hd
~ CLKIZ [MHz]———— “BOLK Timing; Bi0.000 MHz
Timing; [Auto i : I |
Dty cpcle: (0 i
. [CLEI ~
Aue [BOOOOMHz || 0PMCE
Drivvide: |1:1 j — Contrast Yoltage Pulse

MOTE: Selection of Clack | Timing: | 50,000 MHz [" Enable [ Force High

Divide will affect the _

allowable choices for — ML Sr [=Pwih). | CLKI

panel frame rates. After Divide: 11 v|
making changes, make Source: | BCLE - L —
sure bo go to Panel Divide: [1:1 - Tirnirg: 50.000 kHz
gection for the change to L ) -
take effect, Timing [50.000MHz || Burstbenath [ =]

[# of pulzes in a burst)
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705 510713706 Configuration Utility M=l Ed
Fil=  Help

Generall F'referenc:el Clacks Panel F'u:nwerl Hegislersl

— Panel Settings — Parel Color Polanty——————— — Panel dimengionz —
i S5TH " 9-hit " Mono [12] Thi] .
Width: [640 =
& TFT  © 12bit || & Coler FPLNE & ;
C DTFD @ 18t || [ pope o || FPRRAMEG ¢ || Height [480
 HR-TFT
) 1 B0160
) F20ZA0
— Dizplay tatal——— ~ Display start————— — Timings
H [pixels]l: | 800 j H [pizels]: | 143 j Frame rate [Hz]: |59 -
4 [lines] 5o _:l W [lines]; a5 ;| Pisel clock [MHz] | 25.000 =
— TFT/FFLIME [pixels] TFT/FPFRAME [lines] Predefined panel:
Start pos: 1 j Start pos: | 1] j IEustDm Fanel ;I

Pulse width: | 95 j ke il || 2 j

Configuracion del display

A fin de mantenercompatibilidad con lo desarrolladanteriormente configuramoslos dip-switchesdel
PD064VT4paraun shift de 8 pixelsy 3 lineas;los switchesde barridolos colocaremod.:off, 2:0on dado que no
utilizamos los pines correspondientes.

Software de bajo nivel

El hardwarey el entorno sormuy similaresa los de CAN-036, por lo queitilizaremosel mismo set de
rutinas. La Unica diferencia es que tenemos cuatro colores, por lo tanto nuestra paleta tendré cuatro triplets.

A continuacionla inicializaciéndel chip. Los valoreslos obtuvimosutilizandoel softwarede configuraciéon
provisto por el fabricante, segin comentaramos.

typedef unsigned short S1D_ | NDEX;
typedef unsigned char S1D VALUE;

typedef struct

S1D | NDEX | ndex;
S1D VALUE Val ue;
} S1D _REGS;

const static S1D_REGS aSl1DRegs[] =
{
{0x04, 0x00}, /1 BUSCLK MEMCLK Config Register
{0x05, 0x12}, /'l PCLK Config Register
{0x10, Ox61}, /1 PANEL Type Register
{0x11, 0x00}, /1 MOD Rate Register
{0x12, 0x63}, /1 Horizontal Total Register
{0x14, Ox4F}, /'l Horizontal Display Period Register
{0x16, Ox8A}, /1 Horizontal Display Period Start Pos Register 0O
{0x17, 0x00}, /1 Horizontal Display Period Start Pos Register 1
{0x18, 0x0C}, Il Vertical Total Register O
{0x19, 0x02}, Il Vertical Total Register 1
{0x1C, OxDF}, Il Vertical Display Period Register 0
{0x1D, 0x01}, Il Vertical Display Period Register 1
{ Ox1E, 0x23}, /'l Vertical Display Period Start Pos Register 0
{0x1F, 0x00}, /'l Vertical Display Period Start Pos Register 1
{0x20, Ox5F}, /1 Horizontal Sync Pul se Wdth Register
{0x22, 0x00}, /1 Horizontal Sync Pulse Start Pos Register 0
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{0x23, 0x00}, /1 Horizontal Sync Pulse Start Pos Register 1
{0x24, 0x01}, /'l Vertical Sync Pul se Wdth Register

{0x26, 0x00}, /Il Vertical Sync Pulse Start Pos Register 0
{0x27, 0x00}, /Il Vertical Sync Pulse Start Pos Register 1
{0x70, 0x01}, /'l Display Mdde Register

{0x71, 0x00}, /1 Special Effects Register

{0x74, 0x00}, /1 Main Wndow Display Start Address Register
{0x75, 0x00}, /1 Main Wndow Display Start Address Register
{0x76, 0x00}, /1 Main Wndow Display Start Address Register
{0x78, 0x28}, /1 Main Wndow Address Offset Register O
{0x79, 0x00}, /1 Main Wndow Address Offset Register 1
{0x7C, 0x00}, /1 Sub Wndow Di splay Start Address Register O
{0x7D, 0x00}, /1l Sub Wndow Di splay Start Address Register 1
{Ox7E, 0x00}, /1 Sub Wndow Di splay Start Address Register 2
{0x80, 0x50}, /1 Sub W ndow Address Offset Register O
{0x81, 0x00}, /1 Sub W ndow Address Offset Register 1
{0x84, 0x00}, /1 Sub Wndow X Start Pos Register 0O

{0x85, 0x00}, /1 Sub Wndow X Start Pos Register 1

{0x88, 0x00}, /1 Sub Wndow Y Start Pos Register 0O

{0x89, 0x00}, /1 Sub Wndow Y Start Pos Register 1

{0x8C, Ox4F}, /1 Sub Wndow X End Pos Register O

{0x8D, 0x00}, /1 Sub Wndow X End Pos Register 1

{0x90, OXEF}, /1 Sub Wndow Y End Pos Register O

{0x91, 0x00}, /1 Sub Wndow Y End Pos Register 1

{ 0xA0, 0x00}, /'l Power Save Config Register

{0xA1, 0x00}, /'l CPU Access Control Register

{0xA2, 0x00}, /'l Software Reset Register

{ 0xA3, 0x00}, /1 Bl G Endi an Support Regi ster

{ 0xA4, 0x00}, /'l Scratch Pad Register 0

{ 0xA5, 0x00}, /'l Scratch Pad Register 1

{ 0xA8, 0x00}, /1l GPIO Config Register 0

{0xA9, 0x80}, /1l GPIO Config Register 1

{ OXAC, 0x00}, /1l GPIO Status Control Register O

{ OxAD, 0x00}, /1l GPIO Status Control Register 1

{0xB0, 0x00}, /1 PWM CV O ock Control Register

{0xB1, 0x00}, /1 PWM CV O ock Config Register

{0xB2, 0x00}, /1 CV dock Burst Length Register

{0xB3, 0x00}, /1 PWM C ock Duty Cycle Register

N O

}s

#def i ne S1DNUMREGS 54
#def i ne S1DMEMSI ZE 76800

voi d init13706()

t
int i;
Bi t W Por t | ( PCDR, &PCDRShadow, 0, 2) ; /'l MR=0 => registros
for(i=1;i <SIDNUVREGS; i ++)
witel3706((aSlDRegs[i]. | ndex), aSlDRegs[i]. Val ue);
witepal ette(palette); /1 al regresar, MR=1 => nmenoria
}
Software

El resto delsoftwarelo escribimosmayormente en C, paomodidady velocidadde desarrolloSetratade
simplesy comunesutinasque no incluiremos agyiarano extender el texto, pero que el lecpredeobtener
del archivo adjunto con eoftware,0 consultaren cualquierade las otras notas de aplicacién, dado que son
muy similares.

Nota importante
Tanto el fabricante del display como el del controlador recomiendan respetar un ciclo de encendido y apagado

paramaximizarla vida util del display. Si eprocesadeinicializaciondel controlador no es lo suficientemente
rapido, deberemos desarrollar algiin método de control de la alimentacién del display

CAN-087 4



