CTC-006, Migracion dePIC 16C71xa 16F818

Gka Comentario témico: CTC-006
. Titulo: Migraciéon dePIC 16C71xa 16F818

F 4
EIeCtrOnIGAutor: Sergio R. Caprile, Senior Enginee

Revisiones |Fecha |Comentarios
0(11/8/03

Comentamos acerca de @ddmo migrar apli caciones basadas en PIC16C71x a PIC16F818; incluimos diferencias
de software, hardware y soporte de programacion.

Los PIC16C71x (71,710,711) son dispositivos de 18 pines de 4, 10 y 20MHz con 32 6 68 bytes de RAM, 13
I/0, 512 6 1024 words de flash de programa, timer, y conversor A/D de 8 hits. Proponemos migrar a
PIC16F818, con 1K flash de programa, 128 bytes RAM, 128 bytes EEPROM, 3 timers, conversor A/D de 10
bits, y operacién hasta 20MHz.

Har dware

El PIC 16F818 es compatible pin a pin con la familia 16C71x, no deberia ser necesario redizar
modificaciones en € hardware que hoy usa 16C71x para que funcione mn 16F818 No olstante, incorpora una
serie de cracteristicas nuevas que deberdn ser tenidas en cuenta dado que algunos médulos comparten los
pines para su conexion con e mundo exterior.

Las nuevas caraceristicas son:

Conversor A/D de 10 bits (en vez de 8 bits)

+  SSP(Synchronous Serial Port) con SR e I1°C

»  Timerl (16 hits)

»  Timer2 (8 bits+ prescaler + postscaler)

« CCP (Captura, Comparacion 16 bitsy PWM hasta 10 bits)

Brown-out detedion

Oscil ador interno con 8 freauencias de trabajo entre 31KHz y 8MHz
» Acceo ledura/escrituraa la menoriade programa
» ICD (In-Circuit Debuggng)

El port A estd completo, por lo que tenemos 16 I/O en vez de 13 como en e 16C71x Esto se logra
reutili zando pines que se hall aban dedicados (OSC1 y 2, MCLR). Se debera iniciaizar |os pines nuevos como
entradas para coexigtir con € hardware eistente.

El conversor analdgico-digital es de 10-bits de resolucion, incorporando una entrada més (5 en total), mayor
cantidad de mmhinaciones de entradas/referertiasy tres nuevas posibilidades de docking.

El Timer 1 es un contador de 16-bits que puede mntar sincrénica o asincrénicamente, con relgj interno o
externo, y puede interrumpir a procesador cuando desborda (overflow interrupt). Posee ademas la opcién de
utili zar un oscil ador independiente que comparte los pines con € GPIO, disefiado para funcionar con un cristal
de 32,768KHz.

El Timer 2 es un contador de 8-bits con prescaler (1:1,1:4,1:16) que auenta hasta igualar e valor en un
registro. Esta situacion alimenta asu vez aun postscaler programable (1:1 a 1:16) que puede interrumpir al
procesador.

El médulo CCP puede capturar la cuenta del Timerl en dos registros de 8-bits al momento de ocurrir un
cambio en su entrada (CCP1, compartida con RB3). Puede configurarse también para comparar la cuenta del
Timerl con € valor de sus registros y operar sobre su salida (CCP1, compartida con RB3) cuando coinciden.
En ambos casos, puede generar una interrupcion. Otra configuracién posible es como generador de PWM,
redbiendo clock através dd Timer2 y usando sus registros para controlar periodo y ciclo de trabgjo, con una
resolucion de hasta 10 bits.

El SSPes un port serie sincronico que puede funcionar en modo SA (full dudex, 3 pines) o I2C master o
dave, soportando direcéonamiento.

La memoria de programa (flash) puede ser accedida de forma indireda mediante & mismo mecanismo con €
gue se accade ala EEPROM.
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El médulo ICD permite realizar debuggng en circuito a través de MPLAB ICD, a expensas de utili zar parte
delosrearsos (MCLR/Vpp, RB7 y RB6) para esta funcion.

Otra caracteristica adicional del 16F818 es que posee 8 configuraciones posibles de reloj, y @ oscil ador
interno puede entregar dos clocks: uno de 32,768KHz y otro entre 125KHz y 8MHz, controlable por programa.

Software

El PIC16C71x drecdona GPR desde la posicion OCh, y hasta 4Fh inclusive (2Fh para C71 y C710),
accesible en ambaos bancos (0 y 1), siendo las primeras posiciones ocupadas por SFRs diferentes en cada banco.

El 16F818 en cambio tiene SFRs en los cuatro bancos, de 0 a 1Fh inclusive. El direcéonamiento de GPR se
realiza desde 20h hasta 7Fh en e banco 0 (96 bytes), y hasta 3Fh en € banco 1 (32 bytes) dando un total de
128bytes. Las areas de GPR no implementadas, en cualquier banco, acceden a banco 0.

Por igual razon, los SAR de acceso y control del A/D estan mapeados en posiciones de memoria diferentes.
No olstante, los SFR bési cos coinciden.

El conversor analdgico-digital es de 10-bits en vez de 8-hits, pero con un simple truco es posible accederlo
como s fuera de 8-bits, s nuestra glicacion no se beneficia de la mayor predsion o ésta resultara una
complicacion paralos clculos: seteando e formato “justificacion alaizquierda”, pueden lease los 8 bits mas
significativos de ADRESH, resultando en una predsion efediva de 8 hits.

La memoria de programa puede leease de forma indireda através de los registros de acceso a la EEPROM,;
esto nos permite incorporar tablas o datos en flash, o hacer una verificacion en campo del contenido de la
memoria de programa.

La configuracién de ambas chips es diferente, y la cantidad de opciones nuevas que nos brinda el 16F818
hace que debamos prestar atencion a la inicializacién del chip a la hora de portar nuestra glicacion. Se
recomienda laledura de | as correspondientes hojas de datos.

Programacién

El PIC 16F818requiere que d PICStart Plus tenga revision de firmware 3.11 o superior. Ademés e 16F818
soporta Low Voltage Programming (LVP), pudendo ser programado a5V.

Diferencias elédricas

Las espedficaciones elédricas won diferentes dado que se trata de dispositivos diferentes, pero resultan en la
mayoria de los casos, y aigual tension de operacion, funcionalmente equivalentes. Se reammienda la ledura de
las correspondientes hojas de datos para detall es mas espedficos.

Err ata
El PIC 16F818 incorpora e modulo SSR e mismo tiene una errata documentada. Si i ntenta utili zarlocomo
mejoraa migrar su aplicacion, se sugiere laledurade la eratacorrespondierte aese méduo.

Segln consta en erratas, € oscilador interno tiene un corrimiento y jitter algo mayor a que figura en la hoja
de datos, téngalo en cuenta s depende de @ como base de tiempo.
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