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Comentamos acerca de admo migrar apli caciones basadas en la familia PIC16C5x a PIC16F73, incluimos
diferencias de software, hardware y soporte de programacion.

La familia 16C5x esta compuesta por dispositivos de 18y 28 pnes. Los PIC 16C55y 16C57 son dispositivos
de 28 pnesde 4, 10 6 20MHz con 24 6 72 bytes de RAM, 201/0, 512 6 2048words de EPROM de programa,
y timer. Proponemos migrar a PIC16F73, con meores prestaciones en encapsulado equivalente, 22 1/0, 4K
flash de programa, 192 bytes de RAM, 3 timers, y operacion hasta 20MHz.

Har dware

El PIC 16F73 se presenta en un encapsulado equivalente, pero la disposicion de los pines es diferente ala de
los PIC 16C55 y 57, por lo que debera redisefiarse d hardware. No obstante, incorpora una serie de
caracteristicas nuevas que seguramente encontrara provedhosas para su aplicacion. Estas deberén ser tenidas
en cuenta dado que algunos médul os comparten |os pines para su conexion con € murdo exterior.

Las nuevas caraceristicas son:

- Interrupciones (arquitedura midrange)

«  Conversor A/D de 8 hitsy 5 canales

+  SSP(Synchronous Serial Port) con SR e I1°C

»  Timerl (16 hit)

«  Timer2 (8 bits+ prescaler + postscaler)

« CCP (Captura, Comparacion 16 bitsy PWM hasta 10 bits)
- Brown-out detedion

» Acceo ledura/escrituraa la menoriade programa

El Timer 1 es un contador de 16-bits que puede mntar sincrénica o asincrénicamente, con relgj interno o
externo, y puede interrumpir a procesador cuando desborda (overflow interrupt). Posee ademas la opcién de
utili zar un oscil ador independiente que omparte los pines con los ports, disefiado para funcionar con un cristal
de 32,768KHz.

El Timer 2 es un contador de 8-bits con prescaler (1:1,1:4,1:16) que auenta hasta igualar e valor en un
registro. Esta situacion alimenta asu vez aun postscaler programable (1:1 a 1:16) que puede interrumpir al
procesador.

El médulo CCP puede capturar la cuenta del Timerl en dos registros de 8-bits al momento de ocurrir un
cambio en su entrada (CCP1, compartida con RB3). Puede configurarse también para comparar la cuenta del
Timerl con € valor de sus registros y operar sobre su salida (CCP1, compartida con RB3) cuando coinciden.
En ambos casos, puede generar una interrupcion. Otra configuracion posible es como generador de PWM,
redbiendo clock através de Timer2 y usando sus registros para controlar periodo y ciclo de trabgjo, con una
resolucion de hasta 10 bits.

El SSPes un port serie sincronico que puede funcionar en modo SA (full dudex, 3 pines) o I2C master o
dave, soportando direcéonamiento.

La memoria de programa (flash) puede ser acceadida de forma indireda mediante d mismo mecnismo con
gue en otros PIC se accade ala EEPROM.

Software
Se trata de arquiteduras diferentes, por lo que deberd portarse las aplicaciones, corrigiendo eventuales

conflictos en € mapa de memoria y modelo de programacion. El 16F73 incorpora un hardware stack de 8
niveles, 6 mas que los 16C5x, dado que esta arquitedura soporta interrupciones. Esto ocasiona alemas que la
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direcdén 04 en memoria de programa sea e punto de inicio de la rutina de interrupciones. Ademas,
desaparece ¢ vedor dereset a final delamemoria, dado que ladirecddn deinicio es 00.

La memoria flash de programa sustituye a la EPROM/OTP, con las consiguientes ventgjas, teniendo una
capacidad de 4096 mlabras. La RAM dispone ahora de 192 bytes, para uso general, no okstante, como
veremos, se accale de forma diferente.

Una diferencia fundamental en el modelo de programacion es que los 16C5x tienen un ancho de palabra de
programa de 9 6 10-bits, mientras que los 16F73 lo tienen de 14-bits. Esto genera una diferencia fundamental
en e direcdonamiento de memoria.

En los 16C55, d PC es de 9-bits, pudendo direcdonar todo € espacio de 512 palabras de programa. En los
16C57, e PC es de 11 hits, a fin de direcdonar todo € espacio de 2048 mlabras de programa. Ante una
operacion de modificacion del PC como CALL, 8 hits « toman de la instrucddn y € noveno hit es puesto a
cero. S lainstrucdon es GOTO, los 9 bits < toman del opcode. En los 16C57, dédmo y undédmo hits =
toman del STATUSregister (PAOY PAL) .

Los 16F73, por € contrario, emplean un PC de 13-bits caracteristico de la serie midrange, donde la
instrucd6n provee8 U 11bits (PC destination/CALL-GOTO respedivamente) y d resto se oltiene del registro
PCLATH. El mayor ancho de palabra permite que las operaciones de CALL o GOTO puedan hacerse dentro
de todo e espacio de memoria.

En cuanto ala RAM, los 16C5x direcdonan 32 bytes (SFR+GPR), reaurriendo los 16C57 alos bits5y 6 del
FSR para paginar 45 bytes (3x15) adicionales en la zona dta. El FSR se utili za tanto para direcdéonamiento
diredo como indiredo. Los 16F73 emplean la aquitedura midrange, direcdonando 128 bytes y paginando
mediante @ bit RPO del STATUS register, el FSR se utili zasolo para direcdonamiento indiredo.

La memoria de programa puede leease de forma indireda através de los registros de acceso a la EEPROM,;
esto nos permite incorporar tablas o datos en flash, o hacer una verificacion en campo del contenido de la
memoria de programa.

En cuanto a set de instruccones, e 16F73 remmienda no utili zar las instrucaones OPTION y TRIS sino
reemplazalas por MOVWF OPTION y MOVWF TRIS respedivamente. Ademas, agrega cuatro nuevas
instrucdones: ADDLW/SUBLW (sumar/restar constante a W), RETFIE (retorna de interrupcion) y RETURN
(retorna de subrutina sin afedar W). Los opcodes ©n diferentes dado que se trata de anchos de palabra
distintos.

Hemos sntetizado la gran diferencia en cuanto a aquitedura de ambas familias, para mayor detalle se
recomienda laledura de | as correspondientes hojas de datos y € Midrange MCU family Reference Manual

Programacién
El PIC 16F73 se programa de forma diferente al 16C5x, por o cual requiere que & PICStart Plus tenga

revision de firmware 2.30 o superior.
Ademéas,soprta programecion serie, por lo que puedees programedo encircuito.

Diferencias elédricas

Los 16F73 son para funcionar a 5V, las espedficaciones elédricas on diferentes dado que se trata de
dispositi vos diferentes, pero resultan en la mayoria de los casos funcionalmente ejuivalentes. Serecmmiendala
lecura de las correspondientes hojas de datos para detall es mas espedficos.

Err ata

El PIC 16F73 incorpora e modulo SSR d mismo tiene una errata documentada. Si intenta utili zarlo como
mejora a migrar su aplicacion, se sugiere laledurade la eratacorrespondierte aese méduo.
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