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En estecomentariotécnicoestudiaremos la forma dmnfigurarlos médulosXBee (0 XBee-PR0O)802.15.4
para utilizacién en aplicaciones de actuadores remotos.

Introduccién

En los casosque veremosa continuacion el modulotransmitirala informacion deestadode susentradasy
salidas a unm varios médulosremotos. Las formas de configuraciparaenvio de informacion amédulos
remotos en las diversas topologias 802.15.4 han sido descriptas en CTC-054.

Si bienlos médulossoportanun esquema de direccionamiento de 64-bits, por simplicig@ldzaremosel
métodoabreviadode 16-bits;estorequiere que seeteeATDH=O0, lo cual coincidecon la configuracion por
defecto.

Cada uno ddos pines DI que puedeser configuradgarasu operaciércomo salida digital, poseeun
comandoATDx que permite operasobreestaseleccionLos canales dé®WM poseerun comandoATPx que
permite elegir el modo de operacion.

Salidas digitales

Una salida puedeconfigurarsemedianteel comandoATDX, por ejemploATD1=4 configura DIO1como
salidaen estaddbajo, mientrasque ATD1=5 la configuracomosalidaen estadaalto. Sin embargo, la potencia
a lahoradeutilizar salidas viene de la mano d&nceptade I/O line passing. Dado quecomovimosen CTC-
055, un modulo puede reportar periédicamente elestado de susentradas,es posible interpretar esta
informaciény transferirlaa las propiassalidas.Como varios modulosnos puederenviar informacion, el
comandaATIA permite setear la direccion deldduloque controlarédlas salidas,0 permitir quecualquierao
haga,o incluso evitar queestosuceda. Poejemplo,el valor pordefectoes ATIR=FFFFFFFFFFFFFFFF, que
ignoratodo. El valor ATIA=FFFF permite recibir informacion de cualquier modulBualquierotro valor
correspondea la direccion del mddulo, es decKTIA=0 ocasiona que einddulo coloqueen sus salidas
habilitadas lo que obtiene del médulo cuya direccién (de 16-bits) es 0000.

Por ejemplo,supongamos que tenemdes médulosconfiguradosde modo que uno (el que nositeresa)
recibela informacion deestadade entradasy salidas que el otronanda.El moduloquetransmite(A) tendra
como configuracion:
= Direccion A ATMY=A)
= Transmitir a B ATDL=B) o broadcastATDL=FFFF)
= DIOO0 seteada como entrada digitdlrD0=3)
= Tomar una muestra cada 1 segundiblR=3E8 y ATIT=1)

El médulo que recibe (B) tendra a su vez como configuracion:

= Direccién B ATMY=B)

= DIOO0 como salida en estado bafdrD0=4)

= Permitirl/O line passing del otro méduloATIA=A) o de todosATIA=FFFF)

De estemodo, cadavez que B recibaunatransmisionde estadode entradasy salidas de Aactualizaréel
estadode susalidaDIOO segun lo que reciba. Con la configuracidencionadael estadade laentradaDIO0
del méduloA se reflejara en IaalidaDIO0 del méduloB. La asociaciores siempre con el mismo nimero de
I/O, no es posible que DIOO controle a otra salida que no sea DIOO.

Cabedestacar que eposible configuraren el médulo A a DIOO como una salida,y controlar el estado
medianteATD0=4 y ATD0=5, estoocasionara también lactualizaciéorde DIOO en eiméduloB, permitiendo
control manual a distancia.
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Existe ademasntimer asociada cadaunade estasalidasl cual se configuranedianteel comandATTx.
Este timer cuenta decenas dgegundosy es reseteadacadavez que serecibe un mensaje. Suitilidad es
configurarlo aun valor mayor a la frecuencia deecepcionde mensajes, dmodo que al expirar permita
detectar la ausencia dsstos.Al expirar dicho timer, la salidaque controla regresa alstadooriginalmente
seteadaal configurarla,por ejemplo, seteandoATTO=64, si no serecibe nadaal cabode diez segundos, la
salida DIOO se pone en estado légico bajo. Por defecto, este timer tiene el valor OXFF (25,5 segundos).

Salidas PWM

Las salidasPWM se configuran medianteel comandoATPx=2. La salida PWMO se conectacon la
informacién de laentradaanalégicaremota ADO, mientrasque PWM1 lo hace con AD1. De esta forma,
configurandoATP1=2, el ciclo de trabajo de®PWM1 dependera del valor de la sefataldgicaADO en el
madulo remoto.

Existeun timer deinactividadque opera degual forma quéos timersindividuales de las salidafigitales,el
mismo es comuparaambas salidas PWM, se controlamedianteel comandcATPT, demodoque ATPT=64
esun tiempo de 10 segundos, pasado el cuaddiidaPWM1 se ponenactiva (ciclo de trabajo 0%gstado
I6gico bajo).

Siguiendo el ejemplo anterior, el mddulo que transmite (A) tendr4 como configuracion:
= Direccion A ATMY=A)
= Transmitir a B ATDL=B) o broadcastATDL=FFFF)
= DIO1 seteada como entrada analogisa1=2)
= Tomar una muestra cada 1 segundiblR=3E8 y ATIT=1)

El médulo que recibe (B) tendra a su vez como configuracion:

= Direccién B ATMY=B)

= PWML1 habilitada ATP1=2)

= Permitirl/O line passing del otro méduloATIA=A) o de todosATIA=FFFF)
= Timeout superior a la frecuencia de actualizacién (por defdd®d=FF)
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