
CTU-004, Introducción a Rabbit

Tutorial: CTU-004
Título: Introducción a Rabbit
Autor: Sergio R. Caprile, Senior Engineer

Revisiones Fecha Comentarios

0 07/07/04

Por qué Rabbit ?
  Microprocesadores y microcontroladores hay muchos.

Los microcontroladores de 8 bits sonfácilesdeusar,perogeneralmentetienenpocamemoriainternay suvelocidad
de procesamiento es limitada para algunas aplicaciones.
Losmicroprocesadoresde 8 bits puedenaccedera másmemoria,pero avecestampocoes suficiente. La conexión con

chips para decodificación (glue-logic) ocupa espacio de plaqueta y cuesta.
Los microcontroladores de 16 bits son másdifíciles deusar,y tienenmuchamásmemoria,pero avecestampocoes

suficiente.
Los microprocesadoresde 16 bits suelen ser carosy la conexión de memoriasy periféricosa los busessueletraer

problemas en ambientes donde la interferencia y el ruido son conflictivos. También necesitamos glue-logic.
Los DSPsuelen sermuy complicadosdeusar,aunque a lahorade procesar son sumamenteveloces.No obstante, el

diseño dehardwaresueleser muy complicado,necesitando de chipsmuy rápidos, que consumen máscorriente,y
algunas veces complicados circuitos de wait-states.
  Los procesadores de la línea Rabbit aúnan las ventajas de todos ellos:� Es un microprocesador: su bus es accesible.� Su address bus es de 20bits, lo que implica 1MB de direccionamiento posible.� Su data bus es de 8 bits: menos líneas de conexión.� Su arquitectura es compatible con el Z-80: conocido, con gran cantidad de software disponible.� Es un microcontrolador: I/O ports,USARTs (seriales),timers, WDT (watch-dog), RTC(real-timeclock), todos

incluídos en un chip.�  Chip Selects que eliminan la glue-logic para memoria, generación de 0 a 4 wait-states.� I/O strobes que eliminan la glue-logic para I/O, con generación de 0 a 15 wait-states.� Serial boot: siempre es posible cargar la última versión, sin parches.� Slave port: facilita la interconexión de procesadores, incluso puede bootear del slave port.� Su performance es comparable a la de muchos DSP del mercado.� El kit de desarrollo viene acompañado porun potente entorno deprogramaciónC conbibliotecasde funciones,
soporte multitarea, TCP/IP (sin regalías), e ICD (In-Circuit Debugging).

Core Modules
El procesadorno tiene memoriainterna,. pero los módulos pre-armadosson un recursoprobadoen ambientes
conflictivos, son económicosy de fácil implementación:pueden soldarseo conectarsecon un zócalo a la placa
principal.

Necesita más memoria ?
En vez de portar su diseño a un controlador de gama másalta, simplementereemplaceel móduloCPU por uno de
mayor capacidad!

Necesita una aplicación TCP/IP sobre Ethernet ?
Usted puede:elegir un procesador, desarrollar la interfazEthernet,conseguir un stackTCP/IPreducido que ha sido
recortado y compactado para caber en memoria; tratar de hacer entrar suaplicaciónen lo que le dejaron. Oelegir
Rabbit, conectar el patch-cord y comenzar a desarrollar!

La hoja siguientemuestrauna tabla comparativa decore modulesa modo de referencia, nodeje de consultara su
vendedor por modelos más recientes.
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Los móduloscon más de 256K flash puedentenervarios chipsy asignarlospara funcionesdiferentes(codey file
system), consultar datasheet.
Los móduloscon más de 512KRAM utilizan arquitecturade instruccionesy datos separados, no esposibleutilizar la
totalidad para una sola cosa.
Los I/O están agrupados en ports de 8 bits y se comparten con las seriales
Los Rabbit 3000 son de 3,3V pero soportan 5V en las entradas (5V tolerant)

Todos los core modules traen:
Conexión para pila de back-up (para el RTC y la SRAM)
Microprocesador Rabbit funcionando con toda la glue-logic asociada

Cualquierotro datopuedebuscarseen la documentación correspondiente almódulo en particular, solicítelo a su
vendedor

Development kits
El kit de desarrollotraeun coremodule,unaprototypingboardparapoderprogramarel móduloy armarpequeños

proyectosdehardware,Dynamic C v.8 (compilador C +programacióny debugging en circuito)y manualen CD. El
soporteTCP/IP sinregalíasestá incluído en DC8, por consiguiente entodoslos kits. No obstante, si elhardwareno
tiene interfaz Ethernet, no será de mucha utilidad por sí solo.
En el casodel RCM3400, elmódulo no tienesoporteEthernet,pero sí laprototypingboard que viene en el kit de
desarrollo.

DevKit RCM2000 RCM2100 RCM2200 RCM2300 RCM3000 RCM3100 RCM3200 RCM3400
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Dynamic C
Esunaimplementaciónde C con el agregado defuncionesespecíficasparaRabbit,soportemultitareacooperativo,y

bibliotecas de funciones que resuelven gran cantidad de tareas en aplicaciones típicas.
Permite debugging en circuito a nivel Co a nivel assembler,seleccionablepor el usuario.Puedeejecutarse

instrucción por instrucción, con feedback en pantalla, o ponerse breakpoints.
Viene incluído enlos kits de desarrollo,puedeadquirirlo por separado si lo desea.Incluye soporteTCP/IP sin

regalías.
Existenademásbibliotecasde funcionesque puedenadquirirsepor separado via CDo bajarse de lapáginaweb de

Rabbit, con cargo.

Funciones provistas por Dynamic C v. 8,
Funciones standard de C, incluyendo coma flotante (floating point) y funciones trascendentes.,
Multitarea cooperativo,
Interfaz I2C,
Interfaz con GPS receivers en NMEA-0183,
FFT (Fast Fourier Transforms),
Interfaz SPI,
RTC (Real Time Clock),
Interfaz serie (stream oriented, con flow control, circular buffers, frame oriented)

Funciones adicionales para TCP/IP, incluídas en Dynamic C v. 8,
DHCP client,
HTTP server con soporte SSI y CGI,
FTP server/client,
TFTP server/client,
ICMP (ping),
POP3 client,
SMTP client,
Acceso socket level a UDP y TCP

Módulos que pueden comprarse por separado-
SNMP-
PPP-
AES (128-bit Encryption)-
MicroC/OS II (uCOS-II) real-time kernel

Minor upgrades sin cargo en la página web de Rabbit.
Major upgrades (pre v.8 a v.8; v. 9, v. 10, etc) con cargo.
Upgrade a última versión de v.7 sin cargo en la página web de Rabbit

AplicacionesAplicacionesAplicacionesAplicacionesAplicacionesAplicacionesAplicacionesAplicacionesAplicacionesAplicaciones
Setratadeun micro depropósitosgenerales, pero a lahorade competir, dado su precio, entorno deprogramacióny

desarrollo en C,y disponibilidad defuncionesen la biblioteca de Dynamic C, seorienta más hacia el control
industrial y aplicaciones donde se requiereconexiónen red, particularmentesi se requiereefectuargrancantidadde
cálculos matemáticos, cuando sedebenatendervarias tareas a la vez; o cuando eltiempo de desarrollo esmuy
reducido.

Funciones matemáticas
Soporte multitarea 
Soporte TCP/IP
Programación en C
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